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[bookmark: 标准前言]前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由山西省水利厅提出、组织实施和监督检查。
山西省市场监督管理局对标准的组织实施情况进行监督检查。
本文件由山西省水利标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：山西省水文水资源勘测总站。
本文件主要起草人：张明斌、茹哲敏、王  宏、范锐谦、孙  文、何向楠、郭天宇、康彩琴、卢建斌、申  强、张瑞峰、张  垒、张宇乾、张娇娇、崔军明、李  博、王  帅、陈志军、柴  茂。

[bookmark: 标准内容]地下水监测系统运行维护规范
[bookmark: _Toc120035421]范围
本文件规定了地下水监测系统运行维护的术语和定义，从总体要求、地下水监测站、地下水信息系统和文档管理等方面明确了内容和要求。
[bookmark: _Hlk120136588]本文件适用于地下水监测系统的运行维护。
[bookmark: _Toc120035422][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。	
GB 50296  管井技术规范
GB/T 51040-2014  地下水监测工程技术规范
DZ/T 0307-2017  地下水监测网运行维护规范
SL 360-2006  地下水监测站建设技术规范
SL 715  水利信息系统运行维护规范
[bookmark: _Toc120035423]术语和定义
SL 360-2006、DZ/T 0307-2017界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc120035424]
地下水监测站  
为获取地下水水位、水温、开采量和水质等监测信息而设置的监测设施设备，包括：监测井、监测仪器设备及附属设施等。

地下水信息系统 
由接收、存储、处理地下水监测信息的软硬件组成的系统。

地下水监测系统 
由地下水监测站和地下水信息系统构成的体系。
[bookmark: _Toc120035425]
运行维护
为保障地下水监测系统正常运行而开展的日常巡检、维修保养等工作。

[bookmark: _Toc120035428]井口固定点
为测量地下水水位/埋深，在地下水监测井口或附属设施上设置的固定点位。
[bookmark: _Toc120035429] 
到报率
统计时段内信息系统实际接收到数据的监测站数量与应接收到数据的监测站数量的百分比例。

交换率
统计时段内信息系统成功交换到其他信息系统的数据量与实际接收到数据量的百分比例。

完整率
统计时段内信息系统实际接收到数据量与应接收到数据量的百分比例。
[bookmark: _Toc120035431]总体要求
地下水监测系统运行维护对象应为地下水监测站和地下水信息系统。
运行维护工作内容应包括定期巡检、校测、维修和更换等，发现问题及时处置。
在年度运行维护任务完成后应编写运行维护工作报告，报告提纲见附录A。
应对运行维护文档进行全程和集中管理，确保其真实可靠、完整可用。
[bookmark: _Toc120035432]地下水监测站
[bookmark: _Toc120035433]一般要求  
应对监测站进行看护，发现问题及时处置。
应每年对监测站至少巡检一次，发现问题及时进行维修保养，无法修复时进行报废、更换。并填写地下水监测站巡检记录表，见附录B表B.1。
应每半年对水位、水温和水质自动监测设备校测一次。若出现自动监测设备稳定性与可靠性较差、自动监测设备更换或抽水等情况，应增加校测次数。
巡测设备和人工监测设备应定期养护。
监测井
[bookmark: _Hlk121642310]巡检
监测井巡检应按照下列要求进行：
1. 检查监测井外观是否损坏，井口是否塌陷；
1. 检查井管是否漏水；
测量井深，检查是否需要洗井清淤。
监测井洗井清淤
监测井出现井底深度小于滤水管顶部以下5m或井内水深小于2m，应通过洗井等方式进行清淤，并填写地下水监测井洗井记录表，见附录B表B.2。
宜每年对监测井进行一次透水灵敏度试验，并填写地下水监测井透水灵敏度（注水）试验记录表，见附录B表B.3。当向井内注入灌水段1m井管容积的水量，水位复原时间超过15min时，应进行维护性洗井抽水，洗井抽水时间应避开每日监测数据采集时间。
应根据井孔结构与井管材料、含水层类型确定洗井方法。在同一井中，宜采用多种方法联合洗井，具体应按照GB 50296中相关要求执行。
洗井后应进行抽水试验和井深测量，同时满足以下要求，洗井合格：
1. 连续两次单位出水量之差小于其中任何一次单位出水量的10%；
洗井出水的含砂量的体积比小于1/20000；
检查监测井管内壁光滑无锈垢，且未对井管造成损害。
监测井修复
监测井修复应按照下列要求进行：
1. 	监测井内有掉落异物时，宜采用打捞工具捞取落物；
井管损坏时，宜采用套补方法下套管进行修复，并填写地下水监测井维护记录表，见附录B表B.4。
监测井报废与更换
监测井报废与更换应按照下列要求进行：
1. 监测井无法修复或修复后无法实现监测功能时，应及时报废和更换；
1. 报废处理时应用黏土和水泥封孔，具体应按照DZ/T 0270中相关要求执行，并填写地下水监测井维护记录表，见附录B表B.4；
1. 更换监测井应在原监测井附近，结构、监测层位应与原监测井一致；
当监测层位相同、监测资料能连续使用，且在附近的站，可用原站名。其他情况，应对新设站进行命名。更换完成应填写地下水监测站更换信息记录表，见附录B表B.5。
监测仪器与设备
巡检
监测仪器设备巡检应按照下列要求进行：
1. 检查监测仪器设备工作状态，包括检查通讯功能、剩余电量、存储功能、信号强度、蓝牙模块运行等参数；
1. 检查监测仪器设备通信电缆状态，确保通信电缆无破损、挤压、断裂；
1. 监测仪器设备供电电压接近或低于厂家提供的可用电压下限时，应立即更换设备电池。
监测设备校测
水位自动监测设备校测应采用现场人工监测和自动监测比对的方式进行：
1. 人工水位监测应按下列规定进行：
10. 地下水水位监测数值以m为单位，精确至0.01m；
10. 每次监测应测量井口固定点至地下水面距离两次，间隔时间不应少于1min，取两次测量数值平均值作为监测值，当两次测量数值之差超过2cm时，应重新测量；
10. 当井口固定点有高程值时，井口固定点高程值减去监测值，记录为水位值；人工监测值减去井口固定点到地面高度后，记录为埋深值；
10. 当井口固定点无高程值时，只记录埋深，埋深值为人工监测值减去井口固定点到地面高度。
1. 水位自动监测可采用现场召测方式，并应将现场召测埋深值与人工现场测量埋深值进行对比，误差应符合下列规定：
埋深大于0m不大于10m，误差绝对值不应大于2cm；
埋深大于10m不大于30m，误差绝对值不应大于3cm；
埋深大于30m不大于50m，误差绝对值不应大于4cm；
埋深大于50m，误差绝对值不应大于5cm。
1. 如比测误差不符合上述规定，应对水位自动监测设备进行调试；
1. 校测完成应填写地下水监测站水位（埋深）校测记录表，见附录B表B.6。
水温自动监测设备校测应采用现场人工监测和自动监测比对的方式进行：
1. 人工水温监测应符合下列规定：
14. 监测水温的测具，分度值不应小于0.1℃；
14. 水温测具应放置在地下水面以下1.0m处，也可放置在泉水、生产井出水水流中心处，应静置5min后读数；
14. 同一次水温监测应连续两次测量，两次测量数值差不应大于0.2℃，应将两次测量数值的算术平均值作为本次监测的水温值。如两次测量数值差大于0.2℃时，应重新监测。
1. 水温自动监测可采用现场召测方式，并应将现场召测水温值与人工现场测量水温值进行对比，误差应小于原设备额定允许误差；
1. 如比测误差不符合上述规定，应对水温自动监测设备进行调试或维修；
1. 校测完成应填写地下水监测站水温校测记录表，见附录B表B.7。
水质自动监测设备的校测应与具备CMA资质的实验室检测结果比对的方式进行：
1. 测定相对误差应小于等于±15%；
1. 校测完成应填写地下水监测站水质校测记录表，见附录B表B.8。
巡测设备及人工监测设备养护
巡测设备应定期养护，使用前应进行检测，并应在检测合格后再使用，并填写巡测设备维护保养记录表，见附录B表B.9。
人工监测设备应定期养护，使用前应进行校验，并应在校验合格后再使用。
附属设施
巡检
附属设施巡检应按照下列规定进行：
1. 检查监测站周围环境变化对监测站的影响；
1. 检查水准点、保护桶（箱）、标识牌、站房等设施状况。
维修保养
附属设施维修保养应按照下列规定进行：
1. 水准点高程、固定点高程和地面高程宜5年校测一次；
1. 水准点如发生变动或损毁时，应按照原设计要求修复并重新引测高程；
1. 保护筒（箱）、标识牌等设施损坏的应按原设计方案制作并安装；
1. 保护筒（箱）锈蚀的应打磨、防腐处理并重新喷漆；
1. 站房损坏的应及时维修。
地下水信息系统
[bookmark: _Toc120035447]一般要求
应对地下水信息系统进行巡检和维护，发生故障时，应及时完成故障处置，并填写地下水信息系统检查记录表，见附录C表C.1。
地下水信息系统应急响应和安全管理等其他要求按SL 715的规定执行。
地下水信息系统数据月到报率和交换率应不低于95%、完整率应不低于90%。
基础设施
应定期巡检机房和辅助设施、通信设备、计算机网络设备、主机、存储备份、安全设施与其他设施。检查设备运行状况及警告信息，确保设备正常运行。
应定期巡检操作系统、应用服务器中间件、数据库管理软件、地理信息系统、数据交换管理中间件等基础软件运行状态。
应每周检查系统业务应用软件，如有异常应及时处置。
应每周进行数据库备份，并填写数据库备份详情记录表，见附录C表C.2。
业务应用
应设定地下水监测数据合理阈值范围，定期对阈值进行优化。
应定期检查各站点监测数据到报、缺失、异常、设备工况和数据共享情况，做好信息检查记录。
连续5日未收到自动监测数据、监测数据存在不定时的缺报现象、召测无结果时，应及时对监测仪器设备进行维护和维修。
应及时做好异常数据分析处理，确保上传、入库和交换的监测数据准确无误。
[bookmark: _GoBack]文档管理
运行维护文档包括但不限于：基础设施使用及运行维护资料等资料性文档，以及监测系统巡检、维修、变更记录和年度报告等过程性文档等。
资料性文档应随记录事项变动实时更新，并记录变更人、责任人、版本号和变更日期。
过程性文档应及时如实记录并总结运维事件，保存电子文档和相关人员签字的纸质文档，纸质文档至少保存3年。
应做好地下水监测系统运行维护的整理、登记、造册和保管等工作。设备技术文书、维修登记、运行分析等资料应齐全、对应和清晰，并专柜存放，妥善保管。
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[bookmark: 标准附录]

[bookmark: _Toc120035451]
（规范性）
地下水监测系统运行维护工作报告提纲
地下水监测系统运行维护工作报告包括运行维护概况、监测井维护、监测站附属设施维护、仪器设备校测与维护、地下水信息系统运行维护、结论与建议、参考文献和附图附表8部分内容。
运行维护概况
1. 监测目的及依据；
1. 地下水监测系统运行维护主要内容；
1. 监测站运行情况；
1. 地下水监测站信息报送情况。
监测井维护
1. 监测井检查情况；
1. 监测井洗井情况；
1. 监测井修复情况；
1. 监测井迁移与报废情况等。
监测站附属设施维护
水准点、保护筒（箱）、站房、标识牌等的维护情况。
仪器设备校测与维护
1. 仪器设备检测和维修情况；
1. 仪器设备校测情况；
1. 巡测设备维护情况。
地下水信息系统运行维护
1. 信息系统维护；
1. 硬件设备设施维护；
1. 故障处理情况等。
结论与建议
1. 结论；
1. 建议。
参考文献
附图附表



[bookmark: _Toc120035452]
（规范性）
地下水监测站维护记录表
[bookmark: _Toc120035453]地下水监测站巡检记录表
表A.1　 地下水监测站巡检记录表
	监测站名称
	
	监测站编码
	

	监测站位置
	

	经纬度
	东经：    °   ´   ″               北纬：     °     ´     ″

	地面高程
	
	固定点高程
	
	井台高
	

	埋深测量
	人工测量固定点至地下水水面距离：第1次读数：       第2次读数：      平均值：       
埋深：           
设备读取值：                  误差值：               

	井深测量
	人工测量：第1次：            第2次：           平均值：           
原井深：                  淤积厚度：              是否需要清淤□

	外观
检查
	周围地貌变化：□无 □有，变化情况：
监测井情况：□完好 □损坏
	处理措施：

	附属
设施
检查
	站房：        □完好 □损坏 □未配置
水准点：      □完好 □损坏 □未配置
标识牌：      □完好 □损坏 □未配置
保护筒（箱）： □完好 □损坏 □未配置
其他设施：    □完好 □损坏 □未配置
	处理措施：





	监测设备
检查
	电源情况：□正常 □异常，原因：
电缆状态：□正常 □异常，原因：
通信功能：□正常 □异常，原因：
存储功能：□正常 □异常，原因：
其他功能：□正常 □异常，原因：
	处理措施：




	其他检查
内容
	

	[bookmark: _Hlk129424742]记录人员
	签字：                              时间：



[bookmark: _Toc120035454]地下水监测井洗井记录表
地下水监测井洗井记录表
	监测站名称
	
	监测站编码
	

	监测站位置
	

	经纬度
	东经：    °   ´   ″               北纬：     °     ´     ″

	洗井设备
	

	
	出水量(m3/h)
	降深(m)
	单位出水量(m3/h·m)

	第一次抽水
	
	
	

	第二次抽水
	
	
	

	差值
	
	
	

	单位出水量差值比例
	第一次      %
	合格
	
	不合格
	

	
	第二次      %
	
	
	
	

	水中含沙量
	
	合格
	
	不合格
	

	记录人员
	签字：                                时间：


地下水监测井透水灵敏度（注水）试验记录表
地下水监测井透水灵敏度（注水）试验记录表
	监测站名称
	
	监测井编码
	
	井深
	
	含水层位置
	

	监测站位置 
	
	滤水管位置
	
	试验日期
	

	经纬度
	东经：  °  ´  ″   北纬：  °   ´   ″
	
	
	
	

	注水前读数
	
	注水后读数
	   
	含水层介质
	

	序号
	时间（min）
	读数
	灵敏度试验曲线图

	1
	0
	
	

	2
	1
	
	

	3
	3
	
	

	4
	5
	
	

	5
	7
	
	

	6
	10
	
	

	7
	13
	
	

	8
	15
	
	

	9
	17
	
	

	10
	20
	
	

	11
	25
	
	

	12
	30
	
	

	灵敏度试验结果
	

	建议
	

	记录人员
	签字：                         时间：


地下水监测井维护记录表
地下水监测井维护记录表
	监测站名称
	
	监测站编码
	

	监测站位置
	

	经纬度
	东经：    °   ´   ″               北纬：     °     ´     ″

	监测井异常情况
	


	处理措施
	□维修  □报废  □更换

	维修内容
	

	记录人员
	签字：                              时间：


地下水监测站更换信息记录表
地下水监测站更换信息记录表
	监测站名称
	
	监测站编码
	

	监测站位置
	

	经纬度
	东经：    °   ´   ″               北纬：     °     ´     ″

	更换情况
	迁站前
	迁站后

	监测站类型
	
	

	地下水类型
	
	

	监测层位
	
	

	井深
	
	

	固定点高程
	
	

	地面高程
	
	

	更换日期
	

	更换原因
	

	迁出站处理措施
	

	备注
	

	记录人员
	签字：                       时间：


[bookmark: _Toc120035457]地下水监测站水位（埋深）校测记录表
表B.6 地下水监测站水位（埋深）校测记录表
	[bookmark: _Hlk121891373]监测站名称
	
	监测站编码
	

	监测站位置
	

	经 纬 度
	东经：    °   ´   ″               北纬：     °     ´     ″

	人工水位（埋深）监测

	人工监测设备
	□便携式水位计    □钢（直/卷）尺    □其他设备

	人工监测时间
	年   月    日   时   分

	第一次观测埋深值（m）
	
	第二次观测埋深值（m）
	

	人工观测埋深平均值（m）
	

	自动水位（埋深）监测

	仪器设备自动监测时间
	年   月   日  时  分

	仪器设备测量埋深值（m）
	

	水位（埋深）比测及修正

	人工与仪器设备比测误差（m）
	

	比测结果
	埋深大于   m，但小于等于   m，误差绝对值小于等于  cm
	□符合误差要求
□超出误差要求，进行校准

	校准后的埋深（m）
	埋深值：
	

	
	误差：
	

	故障处置记录
	

	备注
	

	校测人员                               
	签字：                       时间：


地下水监测站水温校测与记录表
表B.7 地下水监测站水温校测记录表
	监测站名称
	
	监测站编码
	

	监测站位置
	

	经 纬 度
	东经：    °   ´   ″
	北纬：     °     ´     ″

	人工水温监测

	人工监测设备
	□水温计        □其他设备

	人工监测时间
	年   月    日   时   分

	第一次观测水温值（℃）
	
	第二次观测水温值（℃）
	

	人工观测水温平均值（℃）
	

	自动水温监测

	仪器设备自动监测时间
	年   月   日  时  分

	仪器设备测量水温（℃）
	

	水温比测及修正

	人工与仪器设备比测误差（℃）
	

	比测结果
	参数：         ，误差要求：    ℃
	□符合误差要求
□超出误差要求，进行校准

	校准后的水温（℃）
	水温值：
	

	
	误差：
	

	故障处置记录
	

	备注
	

	校测人员
	签字：                       时间：


[bookmark: _Toc120035459]地下水监测站水质校测与记录表
表B.8 地下水监测站水质校测记录表
	监测站名称
	
	监测站编码
	

	监测站位置
	

	经 纬 度
	东经：    °   ´   ″
	北纬：     °     ´     ″

	水质监测数据对比

	序号
	参数
	测量时间
	设备测量值
	实验室检测值
	相对误差
	比测结果

	1
	pH值
	
	
	
	
	□合格
	□不合格，进行校准

	2
	电导率
	
	
	
	
	□合格
	□不合格，进行校准

	……
	……
	
	
	
	
	□合格
	□不合格，进行校准

	故障处置记录
	

	备注
	

	校测人员
	签字：                       时间：


[bookmark: _Toc120035461]巡测设备维护保养记录表
表B.9 巡测设备维护保养记录表
	设备名称
	设备规格型号
	维护保养日期
	维护保养情况
	设备运行情况
	维修/更换零件情况
	维护保养人

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	






（规范性）
地下水信息系统运行维护记录表
[bookmark: _Hlk120197888]地下水信息系统检查记录表
表C.1 地下水信息系统检查记录表
	节点名称
	

	检查项目
	运行状态
	异常处理
	检查结果

	硬件设施
	机房和辅助设施
	
	
	正常□异常□

	
	通信设备
	
	
	正常□异常□

	
	计算机网络
	
	
	正常□异常□

	
	主机
	
	
	正常□异常□

	
	存储设备
	
	
	正常□异常□

	
	安全设施
	
	
	正常□异常□

	
	其他设施
	
	
	正常□异常□

	软件设施
	操作系统
	
	
	正常□异常□

	
	应用服务器中间件
	
	
	正常□异常□

	
	数据库管理软件
	
	
	正常□异常□

	
	地理信息系统
	
	
	正常□异常□

	
	数据交换管理中间件
	
	
	正常□异常□

	
	业务应用软件
	
	
	正常□异常□

	
	其他软件
	
	
	正常□异常□

	用户和权限
	
	
	正常□异常□

	检查结论
	□合格        □不合格

	记录人员
	签字：                         时间：


数据库备份详情记录表
表C.2 数据库备份详情记录表
	序号
	备份文件名
	备份形式
	备份位置
	本次备份时间
	下次备份时间
	操作人

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: 终结线][bookmark: 标准参考文献]参  考  文  献
[1] 水利部水文司关于进一步加强国家地下水监测系统运行维护工作的通知.水文地函[2019]35号━━━━━━━━━━
image1.png




image10.png




